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Auf das computergesteuerte Novarka-Skid-System
setzte Mammoet beim Briickeneinschub in Goslar

WIR KONNEN AUCH ANDERS

Heben, Verschieben, Absenken: Nichtimmer muss
ein Kran Mittel der Wahl sein. Einsdtze mit anderen
Hebetechnologien serviert von Alexander Ochs.

immer: Reaktorblock 4 des ukrainischen Atomkraftwerks

Tschernobyl fliegt in die Luft. Der folgenschwerste Unfallin
der Geschichte der friedlichen Nutzung der Kernenergie, eine Kata-
strophe ohnegleichen. Auch Jahrzehnte spater beschaftigt der da-
malige Super-GAU die Welt. Erst vor wenigen Jahren wurde die neue
Schutzhille zur Einhausung des havarierten Reaktors fertiggestellt,
die angeblich hundert Jahre halten soll. Eingeschoben wurde sie mit
dem computergesteuerten Novarka-Skid-System. Der niederlandi-
sche Schwerlastlogistiker Mammoet setzt es nun sowohl fiir ahnli-
che als auch fiiranders gelagerte Projekte ein.

Praziser Briickenverschub im Naturschutzgebiet

Bereits 2020 hat das Unternehmen eine neue Eisenbahnbriicke
der Deutschen Bahn lber den Fluss Oker bei Goslar damit einge-

Q m 26. April 1986 um 1.23 Uhr verandert sich die Welt fir
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schoben. Kein leichtes Unterfangen, wiegt das liber hundert Meter
lange Betonbauwerk doch satte 4.000 Tonnen. Um die Gleissperrung
so kurz wie méglich zu halten, wurde die neue Briicke etwa 16 Meter
vom Montageort entfernt vorgefertigt und als komplettes Bauwerk
in Position gebracht.

Aufgrund der konstruktionsbedingten Biegeempfindlichkeit und
der Dimensionen des Bauwerks konnte dem Konzern zufolge nur
das computergesteuerte Novarka-Skid-System mit insgesamt 15
Verschubeinheiten und einer Kapazitat von jeweils 867 Tonnen ein-
gesetzt werden. Denn durch die vollstandige Synchronisierung der
Verschubschuhe mittels Sensortechnik konnte das Briickenbauwerk
kontrolliert und sicher zur Montageposition verschoben werden.

Wahrend der gesamten Ausfiihrung wurden iber das Verschub-
system prazise Druckmesswerte an das Ingenieurteam geliefert,
sodass die Briicke exakt auf dem Schwerpunkt der einzelnen Brii-
ckenpfeiler positioniert werden konnte. Die neue Briickenkonstruk-
tion wurde mit 30 Kletterpressen angehoben und auf dem Verschub-
systemabgesetzt. Danach wurde die Briicke unter stédndiger Aufsicht
Zentimeter fir Zentimeter liber eine Gesamtstrecke von mehr als 16
Metern eingeschoben.



Mammoet nutzt neue Methode
zur Entsorgung und Still-
legung alter Reaktoren
per Litzenhub

ALTERNATIVE LIFTING

Ein immer wichtiger werdendes Geschaftsfeld ist die Stilllegung
und Entsorgung alter Atomkraftwerke. In den USA hat Mammoet fiir
den Betreiber Orano einen 540 Tonnen schweren Reaktorbehélter
auf innovative Art und Weise zerlegt und ausgehoben. Der gesamte
Reaktorbehalter Crystal River Unit 3 und seine ,Innereien” wurden
zur beschleunigten Stilllegung in nur drei Teilen ausgebaut - Ora-
no nennt das optimierte Segmentierung und hat sich den Prozess
gleich mal patentieren lassen. Vereinfacht gesagt geht es dabei
darum, zundchst die internen Komponenten des Reaktorbehalters,
die Einbauten, unter Wasser zu segmentieren, zu extrahierenund zu
trennen, und zwar entsprechend ihrer Klassifizierung fir nukleare
Abfalle. Normalerweise wird alles einzeln zerlegt und abtranspor-
tiert, was bis zu 80 einzelne Transporte nétig macht. Die nach A, B
und C klassifizierten strahlenden Abfalle wurden zundchst in den
entleerten vertikalen Reaktorbehalter umgepackt.

Mithilfe eines speziellinstallierten Litzenhubsystems, das das
Innere des Gebdudes lberspannt, hob das Mammoet-Team die
beiden schwersten Segmente vorsichtig aus dem Reaktorschacht
und senkte sie dann durch das Geb&dude in ein speziellangefertigtes
Geh&duse am Boden fiir den Transport zur Endlagerung ab. Diese Me-
thode wurde hier erstmalig angewandt und kénnte als Blaupause fur
weitere dhnlich gelagerte Projekte dienen. SchlieBlich gibt es welt-
weit unzahlige Reaktoren, die ihr Lebensende erreicht haben oder
demné&chst erreichen.

Sarens meistert Briickenmontage
in Nantes (Foto: Gaél Arnaud)




36 MASCHINEN

Im ersten Schritt baut Felbermayr
die Pfeiler im Gleisbereich an

Mammoet-Projektmanager Sidney King erklért: ,Mammoet hat
ein Expertenteam mit jahrzehntelanger Nuklearerfahrung zusam-
mengestellt, um das TLD/HTS-Litzenhebersystem fiir unseren Kun-
denzumontierenund zu betreiben. Die Ausfiihrung der Hebearbeiten
verlief einwandfrei.”

Eine weitere Pilotldsung lieferte der niederlédndische Schwer-
lastlogistiker fir einen anderen Fall in derselben Branche, die - zu-
mindest in Deutschland - zur Brache wird. Mit dem Ausstieg aus der
Atomkraft wurde das Kernkraftwerk Unterweser (KKU) abgeschal-
tet. Nun wird die einst leistungsstarkste nukleare Einzelblockanlage
der Welt zuriickgebaut. Fiir den Betreiber Preussen Elektra ist es die
erste von insgesamt fiinf Druckwasserreaktoranlagen, die zuriick-
gebaut wird.

Mammoet wurde damit beauftragt, den rund 400 Tonnen schwe-
ren Reaktordruckbehalter in toto aus dem Reaktorbecken zu heben.
Der Konzern schlug hierfir eine maBgeschneiderte Spezialldsung
mit dem SBL 1100 vor, einem verfahrbaren hydraulischen Vierpunkt-
Hubgeriist mit einer Tragfahigkeit von 1.100 Tonnen. Diese techni-
sche Ldsung lief3 sich gut an die beengten Platzverhéltnisse anpassen
und wdre daher auch fiir den Einsatz in den anderen vergleichbaren
Anlagen von Preussen Elektra geeignet.
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Nach Abschluss der extrem aufwandigen Dokumentation konnte
die gesamte Ausriistung Stiick fur Stick in den Kontrollbereich einge-
schleust werden. Sie wurde foliert, um sie nach Abschluss bei Bedarf
dekontaminieren und wieder herausbringen zu kdnnen.

Bevor das Hubsystem auf der Betriebsflache installiert wurde,
mussten zundchst Lastverteilplatten aus Stahlverlegt werden. Danach
folgten Schienen, vier hydraulische Hubstempelund zwei Litzenheber,
um die Hubhdhe des Systems zu erhdhen. Die Litzenheber wurden auf
einer hydraulischen Gleitschiene an den Tragern des Hubgerists in-
stalliert. Somit konnte der Reaktordruckbehalter vertikal angehoben
und abgesenkt sowie seitlich bewegt werden. Mit dem erfolgreichen
Belastungstest aller Komponenten erhielt Mammoet die endgiiltige
Freigabe zur Ausfiihrung. Fiir diesen Einsatz wurde das Unternehmen
mit dem BSK-Award 2023 in der Kategorie Montage ausgezeichnet.

Hochwasser? Haus hoch!

Im Herbst und Winter 2023/24 haben sich teils sintflutartige Re-
genmengen Uber Deutschland ergossen. Auch in der Schweiz, am
Bielersee, sind wiederkehrende Hochwasserereignisse ein Thema.
Zum Teil wird das Ganze sehr wértlich genommen: Hoch [damit],
[da kommt] Wasser! Von langer Hand geplant, wurden zwei Hauser
in Lischerz einfach angehoben. ,Die Hebung wurde mithilfe unseres
HSLS-Systems durchgefiihrt”, wie das ausfiihrende Unternehmen He-
betec berichtet. Die Abkiirzung steht fiir Hebetec Synchronized Lifting
System. ,Dieses System ermdglichte es uns, die 14 Pressen synchron
zu steuern und dariber hinaus mehrere HSLS-Einheiten zu koppeln.
Die Konstruktion zur Abstiitzung wurde speziell fir dieses Projekt
entwickelt.” Nach der Hebung wurden die Gebdude auf Stahlstiitzen
abgesenkt. Zur Aussteifung kamen Chromstahlseile zum Einsatz, die
im Bauwerk verblieben. Spater wurden die Stlitzen mit Beton umhdllt.
Zusammen bringen die beiden in Stahlbeton- und Holzbauweise er-
richteten Gebaude, die 16,6 Meter in der Lange und 10,5 Meter in der
Breite messen, theoretisch ein Gewicht von rund 360 Tonnen auf die
Waage. Knapp einen Meter wurden die Bauten gelupft: exakt 95 Zenti-
meter. Die Hebekonstruktion wog etwa 20 Tonnen. Mit 13 Hebepunkten
a 100 Tonnen Traglast bewaltigte Hebetec die Aufgabe. Angesichts der
immer haufiger auftretenden Hochwasser und Uberschwemmungen
werden in nachster Zukunft wohl auch weitere Hausbesitzer gezwun-
gen sein, ihre Hduser anzuheben.

Uber Briicken

Ein klassischer Einsatzfall fir alternative Hebetechniken sind
Briickenmontagen. Und ein weiterer Spezialist fir derlei Aufgaben ist
Sarens aus Belgien. Briickeninstallationen sind meist komplexe und
zudem sehr zeitkritische Vorgénge. So auch bei einem der jlingsten
Brickenmontageprojekte von Sarens, das im Auftrag des Kunden
Bouygues Travaux Publics Régions France und des Eigentiimers Vinci
Autoroutes entlang der Autobahn A11 in Nantes in Nordwestfrankreich
durchgefiihrt wurde. Im Juni 2023 galt es, eine 740 Tonnen schwere
und 110 Meter lange Briicke entlang der A11 am Autobahnkreuz Portes
de Gesvres erfolgreich aufzubocken, zu transportieren und zu montie-
ren. Dazu bendtigt wurden vier Kamag SPMTs mit jeweils sechs Achs-
linien, vier CS450-Tirme mit zwolf Elementen auf einer Seite und vier
CS450-Tirme mit zehn Elementen auf der anderen Seite.

Insbesondere das Klettersystem CS450 wurde aufgrund seiner ho-
heren Elemente ausgewahlt, die es dem Team ermdglichen wiirden,
die Konstruktion schneller einzupassen. Dies war aufgrund der engen
Zeitvorgaben des Projekts besonders wichtig: Die Autobahn AT1 wiir-
de nachts nur sechs Stunden lang gesperrt sein, sodass die Crew nur
begrenzte Zeit hatte, die SPMTs 70 Meter weit zu fahren und die Briicke
erfolgreich einzuheben.



Auch vor Ort gab es noch andere Herausforderungen zu bewal-
tigen: Da sich die Baustelle an der Autobahn befand, waren der Platz
und der Zugang flr Fahrzeuge und Maschinen begrenzt. Beispiels-
weise durfte jeweils nur ein LKW die Baustelle anfahren, sodass die
Mannschaft ihren ausgefeilten Transportplan akribisch einhalten
musste. Auch die Straf3e selbst war eine Herausforderung: Das Team
musste 70 Meter liber eine in zwei Richtungen geneigte Autobahn
fahren, wobei bis zu 4,5 Prozent in eine Richtung einen maximalen
SPMT-Hub erforderten.

Die erforderliche Ausriistung kam mit 13 LKWs von verschiedenen
Standorten in ganz Europa an, und die Crew baute die SPMTs und ihre
Transportstruktur dank einer gut koordinierten Vormontage in der
Sarens-Zentrale in Wolvertem innerhalb eines Tages zusammen.

Als ndchstes war es an der Zeit, die 740 Tonnen schwere, geboge-
ne Briicke von 1,5 Meter auf 4 Meter Hohe anzuheben. Von da an Gber-
nahmen die CS450 die Fiihrung. Auf den SPMTs positioniert, hoben sie
die Briicke in einem Winkel von fiinf Prozent entlang ihrer Breite an
und transportierten sie iber 70 Autobahnmeter. SchlieBlich lieB die
Crew sie zwei Meter tief ab auf die endgiiltigen Stiitzen - und das alles
innerhalb des kurzen Zeitrahmens von sechs Stunden.

Ein echtes Meisterstiick mit SPMT fiir eine Briickenmontage ist
auch Felbermayr gelungen. Es ging darum, eine 530 Tonnen schwere
StraBenbriicke bei neun Prozent Gefélle durch Niedernhausen, nérd-
lich von Frankfurt, zu transportieren und lber eine Bahnstrecke mil-
limetergenau einzuschieben. ,Wir haben die 73 Meter lange und zwolf
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Meter hohe Stahlbogenbriicke am Montageplatz aulerhalb des Ortes
mittels Stapelhubsystem rund viereinhalb Meter angehoben und die
beiden SPMT mit jeweils 16 Achsen und Aufbauten darunter positio-
niert. Aufgrund der Breite von 12,5 Meter haben wir die Briicke so hoch
transportiert, um mit der Unterkante Uber die Gartenzdune fahren zu
kénnen"”, schildert Felbermayr-Bereichsleiter Kees Kompier.

Die Briicke wurde vor dem ersten Widerlager von der Kletter-
presse Ubernommen und auf 1,5 Meter - exakt dem Gefalle fir den
Einschub entsprechend - abgestapelt. ,Dann hatten wir eine Woche
Zeit fur die Vorbereitung des Einschubs”, sagt Kompier. In dieser Zeit
wurden unter anderem rund 100 Tonnen stahlverstarkte Betonplat-
ten auf der Briicke positioniert, um den Schwerpunkt auf die hintere
Halfte zu verlagern. Das Meisterstiick lieferte das Felbermayr-Team
mit dem Einschub uber die zehn Gleise siddstlich des Bahnhofs Nie-
dernhausen. Die Briicke wurde dafiir wieder angehoben und in der
schwereren Halfte von zwei SPMT mit je sechs Achsen aufgenommen.
Dahinter dienten zwei zehnachsige und mit Stahlplatten beschwerte
SPMT als zusétzliche Antriebs- beziehungsweise Bremsfahrzeuge -
fur eine maximale Sicherheit beim Einschieben zum tiefer gelegenen
Briickenkopf gegeniiber. Die nun insgesamt 630 Tonnen schwere
Konfiguration wurde Uber eine hydraulische Presse mit Gleitlager
geschoben - 37 Meter bis zu einem Verschubtrager mit 500-Tonnen-
Stufenpresse in der Mitte der Gleisanlagen. ,Danach ist die Briicke
von Stapelpressen ibernommen worden, dann haben wir Trager und
andere Hilfseinrichtungen abgebaut, die Briicke auf der Einschubseite
dreieinhalb Meter abgestapelt und auf den Widerlagern aufgesetzt”,
blickt Kompier zuriick. ,Wir haben also alles schnell (iber die Biihne
gebracht und viel Lob von den Behérden, vom Bauherrn, den Eigen-
timern und unseren Partnern bekommen,"” freut sich Kompier. [ ]
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